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Miernik MRU-10 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzagdem pomiarowym, tatwym i bezpiecz-
nym w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ bteddéw przy pomiarach i
zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1. Bezpieczenstwo

Ponizsze migdzynarodowe symbole zostaty uzyte na analizatorze i w niniejszej instrukciji:

Ostrzezenie; P .

e Podwdjna izolacja
Zobacz wyjasnienie w in- "
(I klasa ochronnosci)

strukcji obstugi

Nie wyrzucaé z innvmi odoa- Deklaracja zgodnosci z dyrektywami
yrzu ymi odp Unii Europejskiej (Conformité
dami komunalnymi E .

[r— uropéenne)

Przyrzad MRU-10 stuzy do wykonywania pomiaréw, ktorych wyniki okreslajg stan bezpieczenstwa in-
stalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawno$¢ uzyskiwanych wynikow,
nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejszg instrukcijg i

zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Miernik MRU-10 jest przeznaczony do pomiaréw rezystancji uziemien. Kazde inne zastosowanie

niz podane w tej instrukcji moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédiem powaznego

niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytacznie przez osoby odpowiednio wykwalifikowane posia-

dajace wymagane uprawnienia do przeprowadzania pomiaréw w instalacjach elektrycznych. Po-

stugiwanie sie miernikiem przez osoby nieuprawnione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu

i by¢ zrodtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wytgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzadzenia w warunkach specjalnych np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

= przewoddw z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przenie-
sieniu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywac po-
miarow do czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢, czy przewody podtgczone sa do odpowiednich

gniazd pomiarowych.

Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.

Wejscia miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem, np. na skutek przypad-

kowego przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, dla wszystkich kombinacji wejs¢ - do 276 V

przez 30 sekund.

Kalibracja wykonana przez producenta nie uwzglednia rezystancji przewodéw pomiarowych. Wy-

nik wyswietlany przez miernik jest suma rezystancji obiektu mierzonego i rezystancji przewodow.

Przyrzad spetnia wymagania norm PN-EN 61010-1 i PN-EN 61557-1, -5.

A UWAGA A

Ze wzgledu na ciagte rozwijanie produktow producent zastrzega sobie prawo wprowadza-

nia zmian w funkcjonalnosci, wygladzie, wyposazeniu i danych technicznych miernika. W

zwiazku z ciagtym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla nie-
ktorych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukciji.
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2. Wiaczanie miernika i podswietlenia ekranu

@

o

W celu wigczenia mier-
nika nalezy nacisng¢
przycisk ON/OFF.

Na ekranie urzadzenia
najpierw podswietlajg sie
wszystkie segmenty (au-
to-test), a nastepnie na
krétko pojawia sie ekran
Z wersjg oprogramowa-
nia.

Gdy miernik jest wigczo-
ny, krétkie nacisniecie
przycisku ON/OFF powo-
duje wigczenie a kolejne
wytgczenie podswietlenia
ekranu.

Aby wylaczyé miernik
nalezy nacisna¢ i przy-
trzymac przez ok. 2 se-
kundy przycisk ON/OFF.

Na krotko pojawia sie
ekran sygnalizujgcy wy-
tacznie urzadzenia.
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3. Konfiguracja miernika
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Wigczy¢ miernik trzyma-
jac wcisnigty przycisk w
DOL.

Po witgczeniu miernika
pojawia sie ekran usta-
wienia czestotliwosci sie-
ci w jakiej pracuje Fn.

Kiedy wyswietlany jest
ekran Fn przyciskami w
GORE i w DOL ustawié
czestotliwosc¢ sieci 50 Hz
lub 60 Hz (domyslinie 50
Hz).

Krétkim nacisnieciem
przycisku START akcep-
tuje sie wybrang wartosc¢.

Nastepuje przejscie do
ekranu ustawiania komu-
nikatéw dzwiekowych
bEEP.

Przyciskami w GORE i w
DOL ustawi¢ komunikaty
dzwiekowe, wtgczone (an)
lub wytgczone (IJFF).
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Krétkim weisnieciem
przycisku START akcep-
tuje sie wybrang opcje.

Nastepuje przejscie do
ekranu ustawiania czasu
do samowytgczenia
miernika (Auto-OFF):
oFF.

Przyciskami w GORE i w
DOL ustawi¢ wartosé
czasu do samowylgcze-
nia 300 s, 600 s, 900 s
lub ,- - - -, (funkcja Auto-
OFF nieaktywna). Funk-
cja Auto-OFF powoduje
wytgczenie nieuzywane-
go miernika po okreslo-
nym czasie co jest sy-
gnalizowane dzwiekiem.

Krétkim wcisnieciem
przycisku START akcep-
tuje sie wybrang opcje.
Nastepuje przejscie do
ekranu wyboru napiecia
pomiarowego Un.

Przyciskami w GORE i w
DOL ustawi¢ wartosé na-
piecia pomiarowego 25 V
lub 50 V. Ustawione na-
piecie pomiarowe dotyczy
kazdej funkcji pomiarowej
w mierniku.
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Krétkim weisnieciem
przycisku START akcep-
tuje sie wybrang opcje i
przechodzi ponownie do
ekranu wyboru czestotli-
wosci sieci Fn.

Dtugim (> 2 s) wcisnie-
ciem przycisku START
akceptuje sie wprowa-
dzone zmiany i przecho-
dzi do ekranu pomiaro-
wego Re3P.

Diugim (> 2 s) wcisnie-
ciem przycisku ON/OFF
wytgcza sie miernik bez
akceptacji zmian na bie-
zgcej pozycji ustawien.

Krétkim (> 2 s) wcinie-
ciem przycisku ON/OFF
przechodzi sie do ekranu
pomiarowego Re3P bez
akceptacji zmian na bie-
zgcej pozycji ustawien.
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4. Pomiary

?’) Pomiary rezystancji uziemienia w istotny sposéb r6znig sie od pozostatych pomiaréw wykony-
wanych w celu oceny ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Wymagajg one gruntownej
wiedzy o budowie instalacji uziemiajacej, zjawiskach zachodzacych podczas wykonywania pomiaréw
oraz umiejetnosci radzenia sobie w niesprzyjajacych warunkach terenowych. Podejmujac sie badan
uktadoéw uziemiajgcych nalezy dysponowaé odpowiednig wiedzg oraz sprzetem pomiarowym, ktory
bedzie potrafit w maksymalny sposéb poméc w wykonaniu tych badan.

4.1 Pomiar napie¢ zaktdcajacych DC + AC

W funkcjach pomiaro-
‘ E ’ ‘ S ’ LLLL wych przed nacisnieciem
przycisku START miernik
monitoruje napiecie na

.-' zaciskach pomiarowych
UN \'} (pomiedzy gniazdem E a
'. gniazdami S i H), a war-
Rg2P to$¢ napiecia zaktocajg-
cego wyswietlana jest na
ekranie.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Un >100V!, >100V i Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 100 V,
ciggty sygnat dzwie- pomiar jest blokowany.
kowy », -NOISE!”

oraz A

Un xxV!, >40V i ciggly | Gdzie xx to warto$¢ napigcia zaktécajagcego. Napiecie na
sygnat dzwiekowy v, | zaciskach pomiarowych wigksze od 40 V, ale mniejsze od

100 V, pomiar jest blokowany.
,NOISE!” oraz A

Un xxV!, >24V, Gdzie xx to wartos¢ napiecia zaktdcajacego. Napigcie na
0 zaciskach pomiarowych wieksze od 24 V, ale mniejsze od

,NOISE!” oraz 40 V, pomiar jest blokowany.

Napiecie zaktécajgce mniejsze od 24 V, ale ma duzg war-

NOISE!" tscz:; — wynik moze by¢ obarczony dodatkowa niepewno-
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4.2 Pomiar rezystancji uziemien metoda 3-biegunowa (Re3P)

?’) Do pomiaréw rezystancji uziemien najczesciej wykorzystywana jest metoda techniczna nazy-
wana czesto metodg spadku potencjatu lub metoda tréjbiegunowa. Podczas pomiaru mierzy sie spa-
dek napiecia na uziemieniu i przeptywajacy przez nie prad, z prawa Ohma wyliczana jest rezystancja.

>
«»; A
i
Badane Sonda Sonda
uziemienie napigciowa i pradowa
e ,_, 2

Powyzej przedstawiono zasade pomiaru rezystancji uziemien metodg techniczng. Na rysunku mie-
rzona jest rezystancja uziemienia Re. Aby dokona¢ pomiaru nalezy umiesci¢ dwie dodatkowe elek-
trody pomocnicze:

+ elektrode H (tzw. elektroda pradowa) w celu umozliwienia wymuszenia przeptywu pradu w obwo-
dzie: uziom mierzony Re— miernik— elektroda pragdowa H— ziemia — uziom mierzony;

« elektrode S (tzw. elektroda napieciowa) do pomiaru spadku napiecia na rezystancji mierzonego
uziemienia w wyniku przeptywajgcego pradu.

@ Badany uziom nalezy od-
taczy¢ od instalacji obiek-
tu.
S|,
°l®

N

@ o Wiaczyé miernik przyci-
skiem ON/OFF.

@ @ @ LT Miernik przechodzi do

ekranu funkcji pomiaro-

wej Re3P.

'-' Miernik jest w trybie po-
\"/ miaru napiecia zaktoca-

jacego pomiedzy zaci-

Rg 3P skami pomiarowymi. Na-

piecie pomiarowe jest

- o o o zgodne z wybranym pod-

czas konfigurowania

urzadzenia.
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Przewody pomiarowe nalezy podtaczy¢ do gniazd pomiarowych w urza-
dzeniu zgodnie z powyzszym rysunkiem.

Elektrode prgdowa H, wbitg w ziemie potaczy¢ z gniazdem H miernika.
Elektrode napigciowg S wbitg w ziemie potgczy¢ z gniazdem S miernika.
Badany uziom potaczy¢ przewodem z gniazdem E miernika.

Badany uziom oraz elektrody pradowa i napieciowa powinny by¢ umiesz-
czone w jednej linii.

@
@
e

2
=t
Do |
UM
je)

)
m

W

v

.-‘-
(o

~./

1
O
=t

O

&
Do

ER

%

c
=2
-

'V

Nacisna¢ przycisk
START.

O postepie pomiaru
$wiadcza narastajace po-
ziome kreski na ekranie.

Po zakonczeniu pomiaru
wyswietlane bedg wyniki
wszystkich pomiarow,
ktére zostaty przeprowa-
dzone: w dolnej czesci
ekranu wynik gtéwny RE,
a w goérnej czesci ekranu
wyniki dodatkowe od
wartosci Ru. Wynik
wyswietlany jest przez
20 sek. Mozna go
przywota¢ ponownie
przyciskiem w GORE.

Przyciskiem w GORE
mozna przegladac skia-
dowe wyniki w kolejnosci:
Ru>Rs>ER-> U, gdzie:

RH — rezystancja sondy H
Rs — rezystancja sondy S
ER — niepewnos¢ dod.
wnoszong przez sondy
Un - napigcie zakiocajgce

MRU-10 — INSTRUKCJA OBSLUGI
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@ 4> Powtorzyé pomiary
(punkty 4, 5, 6) przesu-
wajgc elektrode napie-
S ciowg o kilka metrow:
e oddalajgc i zblizajac jg do
mierzonego uziomu.
L Jezeli wyniki pomiaréw
Re réznig sie od siebie o
wiecej niz 3% to nalezy
znacznie zwigkszy¢ odle-
gtos¢ elektrody pradowe;j
od mierzonego uziomu i
ponowi¢ pomiary.

Uwagi:

A UWAGA A

Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napiecie zaklocen
nie przekracza 24 V. Napiecie zakliocen mierzone jest do poziomu 100 V, ale
powyzej 40 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno dotagcza¢ mier-
nika do napigé¢ wyzszych niz 100 V.

- Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na jako$¢ potgczenia badanego obiektu z przewodem pomiaro-
wym - miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

- Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Re zostanie obarczony dodat-
kowg niepewnoscig. Szczegolnie duza niepewnos$¢ pomiaru powstaje, gdy mierzymy matg warto$¢
rezystancji uziemienia sondami o stabym kontakcie z gruntem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy
uziom jest dobrze wykonany, a gérna czes¢ gleby jest sucha i stabo przewodzaca). Wtedy stosunek
rezystancji sond do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezna od tego niepew-
no$¢ pomiaru réwniez. Mozna wtedy zgodnie ze wzorami podanymi w punkcie 9.2 dokona¢ oblicze-
nia, ktére pozwoli oszacowa¢ wptyw warunkéw pomiarowych. Mozna tez poprawi¢ kontakt sondy z
gruntem, na przyktad przez zwilzenie wodg miejsca wbicia sondy, ponowne jej wbicie w innym miej-
scu lub zastosowanie sondy 80 cm. Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe - czy nie jest
uszkodzona izolacja oraz czy kontakty: przewdd - wtyk bananowy - sonda nie sg skorodowane lub
poluzowane. W wigkszosci przypadkéw osiggnieta doktadnosé pomiaréw jest wystarczajaca, jednak
zawsze nalezy mie¢ swiadomosé wielkosci niepewnosci, jaka jest obarczony pomiar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Re>9999 O Przekroczony zakres pomiarowy.
Un>100V,>100 Vi

gt | dawie-
Ckligv))// :{gnﬁo?é‘g? Napiecie na zaciskach pomiarowych wigksze od 100 V,

pomiar jest blokowany.
oraz A

Un xxV, >40 Vi cia-

t t dzwieko-
g\i// ;Lg»naNgzl\gE'o Gdzie xx to wartos¢ napiecia zaktécajacego. Napiecie na

zaciskach pomiarowych wieksze od 40 V, pomiar jest blo-

oraz A kowany.
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Un xxV, >24 V,

Gdzie xx to warto$¢ napiecia zaktécajacego. Napiecie na

-NOISE!” oraz zaciskach pomiarowych wieksze od 24 V, ale mniejsze od
A 40 V, pomiar jest blokowany.
Sygnat zaki6cajacy jest ponizej 24 V, ale ma zbyt duza
,NOISE!” wartos¢ — wynik moze by¢ obarczony dodatkowg niepew-

noscia.

[LIMIT!]
oraz ER wraz z war-
toscig w %

Niepewnos¢ od rezystanciji elektrod > 30%.
(Do obliczenia niepewnosci brane sg wartosci zmierzone.)

LIMIT!

oraz RH lub Rs wraz
z wartoscig w Q

Rezystancja sond H i S lub jednej z nich przekracza
19,9kQ, poprawny pomiar jest niemozliwy.

Migajace obwodki:

GIOG)

Migajg obwodki symboli E lub H lub S lub dwie lub
wszystkie trzy jednoczesnie: nie podtgczony jeden, dwa
lub trzy przewody do gniazd pomiarowych, lub rezystancja
elektrod/y pomocniczych/ej poza zakresem pomiarowym.

MRU-10 — INSTRUKCJA OBSLUGI
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4.3 Pomiar rezystancji uziemien metoda 2-przewodowg (Re2P)

?’) Metoda 2p moze by¢ réwniez stosowana do pomiaru rezystancji uziemien. W sytuacji, gdy zna-
ny jest uktad uzioméw oraz dostepne jest uziemienie o znanej wartosci rezystancji, wynik pomiaru
bedzie suma rezystancji uziemien: mierzonego uziemienia i tego o znanej wartosci.

@ E Wiaczyé miernik. Po wig-
czeniu miernika pojawia
sie ekran metody pomia-
rowej Re3P.

@ G W celu przejscia do
ekranu metody pomiaro-
wej Re2P nalezy naci-

sngc¢ jednokrotnie przy-
cisk w DOL.

(E) (S) T Miernik jest w trybie po-

miaru napiecia zakfoca-
jacego pomiedzy zaci-
n skami pomiarowymi. Na-
Uy uv piecie pomiarowe jest
zgodne z wybranym pod-

Rg2P czas konfigurowania
urzadzenia.

/

Przewody pomiarowe nalezy podtaczy¢ do gniazd pomiarowych w urza-
dzeniu zgodnie z powyzszym rysunkiem.

@ W celu rozpoczecia wy-
konywania pomiaru nale-
2y nacisngc przycisk
START.
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® O

Po zakornczeniu pomiaru
wyswietlany jest wynik
pomiaru, ktére zostaty
przeprowadzony: w

U l' dolnej czesci ekranu
N TM wynik giowny Re2P, a w
Rg2P goérnej czesci ekranu

- W) -,
10,

wynik zmierzonego
napiecia zaktocajgcego

Un. Wynik wyswietlany
jest przez 20 sek. Mozna
go przywotac ponownie

""‘ "'

przyciskiem w GORE.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

R >9999 Q Przekroczony zakres pomiarowy.
Un>100V,>100 Vi
ciggty sygnat dzwiekowy | Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 100 V,

o, sNOISE!” oraz A

pomiar jest blokowany.

Un xxV, > 40 Vi ciggty

Gdzie xx to warto$¢ napiecia zaktécajacego. Napiecie na

sygnat dzwigkowy <, zaciskach pomiarowych wieksze od 40 V, pomiar jest blo-
NOISE oraz AN | kowany.
Un xxV,>24V, Gdzie xx to warto$¢ napiecia zaktécajacego. Napiecie na
0 zaciskach pomiarowych wieksze od 24 V, ale mniejsze od
,NOISE!” oraz 40 V, pomiar jest blokowany.
Sygnat zakl6cajacy jest ponizej 24 V, ale ma zbyt duza
,NOISE!” wartos¢ — wynik moze by¢ obarczony dodatkowg niepew-

noscia.

MRU-10 — INSTRUKCJA OBSLUGI
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5. Zasilanie miernika

?’) Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw, nalezy upewni¢ sie, ze stan natadowania
akumulatoréw lub baterii w mierniku pozwoli na wykonanie czynno$ci zwigzanych z pracg urzadzenia.

5.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego
Stopien natadowania
@ @ ® akumulatoréw i baterii

jest na biezgco wskazy-
wany przez symbol bate-

UN ) 'V rii umieszczony w pra-
L wym gérnym rogu ekra-
Rg 3P nu.

- & o o

qIIIII Zaswiecone wszystkie
segmenty symbolu baterii
oznaczaja, ze baterie lub

akumulatory sg w petni
natadowane.

E': Wygaszone wszystkie
segmenty symbolu baterii
oznaczaja, ze baterie lub

akumulatory sg w wy-

czerpane i nalezy je wy-
mienié.

Napis bAtt oznacza, ze
i akumulatory sa skrajnie
wyczerpane, wszystkie
pomiary sg blokowane.
Miernik wytgczy sie sa-
moczynnie po ok. 5 sek.
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5.2 Wymiana baterii (akumulatorow)

Miernik MRU-10 jest zasilany czterema bateriami alkalicznymi LR6 lub akumulatorami NiMH o
rozmiarze AA. Baterie lub akumulatory w trakcie eksploatacji znajdujg sie w pojemniku w spodniej
czesci obudowy. Urzadzenie nie jest wyposazone w wewnetrzng tadowarke. Akumulatory nalezy na-

tadowa¢ w zewnetrznej fadowarce.

A UWAGA A

Nie wolno zasila¢ miernika ze zrodet innych niz wymienione w niniej-
szej instrukciji! Przed wymiang baterii lub akumulatoréw nalezy odta-
czy¢ przewody pomiarowe od urzadzenia!

Koniecznie odtgczy¢
urzadzenie od obiektu.

Wytgczy¢ urzadzenie
klawiszem ON/OFF.

Odkreci¢ wkrety mocuja-
ce pokrywe baterii w dol-
nej czesci obudowy (4
szt.).

Wyciaggng¢ wszystkie ba-
terie (akumulatory). Nowe
baterie lub akumulatory
nalezy wtozy¢ przestrze-
gajac wiasciwej polaryza-
cji.

Wiozy¢ i przykreci¢ po-
krywe pojemnika.

A UWAGA A

miernik do serwisu.

Odwrotne wiozenie baterii nie grozi uszkodzeniem miernika i baterii,
jednak miernik z zatozonymi niewtasciwie bateriami nie uruchomi sie.
W przypadku wylania si¢ baterii wewnatrz pojemnika nalezy odda¢

MRU-10 — INSTRUKCJA OBSLUGI
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5.3 Ogodlne zasady uzytkowania akumulatorow niklowo-
wodorkowych (NiMH)

- Przechowuj akumulatory (miernik) w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron
je przed bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla dtugiego przechowywania po-
winna by¢ utrzymywana ponizej 30°C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez dtugi czas w wy-
sokiej temperaturze, wéwczas zachodzace procesy chemiczne moga skréci¢ ich zywotnose.

- Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli tadowania. Akumulatory te osiggajg maksy-
malng wydajno$¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach tadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajagcym na zywotnosé akumulatora jest gtebokos¢ roztadowania. Im gtebsze jest
roztadowanie akumulatora, tym krétsze jest jego zycie.

- Efekt pamieciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposéb ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wiekszych konsekwencji dotadowywaé. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je
roztadowac.

- Podczas przechowywania akumulatoréw NiMH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predkoscig
okoto 20% miesiecznie. Trzymanie akumulatoréw w wysokich temperaturach moze przyspieszy¢ ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowaé akumulatory (réwniez nieuzywane).

- Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysoka temperature aku-
mulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ roz-
poczecie procesu tadowania, ktéry mégtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury
akumulatora jest sygnatem do zakonczenia tadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak tadowanie
w wysokiej temperaturze otoczenia oprécz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost tempe-
ratury akumulatora, ktéry nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

- Nalezy pamietaé, ze przy szybkim tadowaniu akumulatory natadowujg sie do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyskaé¢ kontynuujac tadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dotado-
wywania matym pradem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sg do petnej po-
jemnosci.

- Nie faduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redu-
kuja zywotnos¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢ umieszczania urzgdzen zasilanych akumulato-
rami w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie prze-
strzegana.
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6. Czyszczenie i konserwacja

A UWAGA A

Nalezy stosowac¢ jedynie metody konserwaciji podane przez producenta
W niniejszej instrukcii.

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatkg uzywajgc og6lnie dostepnych deter-
gentéw. Nie nalezy uzywac¢ zadnych rozpuszczalnikdéw ani $rodkéw czyszczacych, ktére mogtyby po-
rysowaé obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha. Przed dtuzszym przechowywaniem zaleca sig na-
smarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Szpule oraz przewody mozna oczysci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wy-
trze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

7. Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

« odtgczy¢ od miernika wszystkie przewody,

« doktadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

« dtugie przewody pomiarowe nawing¢ na szpulki,

« przy diuzszym okresie przechowywania nieuzywanego urzgdzenia, baterie i akumulatory nalezy

wyjaé z miernika,

« aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtugim przechowywaniu nalezy je co

jakis czas dotadowywac.

8. Rozbiodrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczac z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiérki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowaé zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatoréw.
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9. Dane techniczne

*  Wyspecyfikowana doktadnos$¢ dotyczy zaciskow miernika.
* ,w.m.” w okresleniu niepewnosci podstawowej oznacza warto$¢ mierzong wzorcowa.

9.1 Dane podstawowe

Pomiar napiecia zaklocajacego Un (RMS)
Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa

0...100 V 1V +(10% w.m. + 1 cyfra)

* Pomiar dla fy 45...65 Hz.
» Czestotliwo$é wykonywania pomiaréw — min. 2 pomiary/sek.

Pomiar rezystanciji uziemien Re2P (metoda 2 przewodowa

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,01 Q...19,99 Q 0,01 Q
+(3% w.m.+ 3 cyfry)
20,0 0...199,9 Q 0,1Q
200 Q...1999 Q 10 5%
2000 Q...9999 Q 10 8%

* Prad pomiarowy przy zwarciu > 20 mA.

» Czestotliwo$é pomiarowa 125 Hz lub 150 Hz.

« Napiecie pomiarowe wybierane 25 V lub 50 V.

« Maksymalne napiecie zaktécen, przy ktérym wykonywany jest pomiar Rg wynosi 24 V.

Pomiar rezystanciji uziemien Re3P (metoda 3 przewodowa)
Metoda pomiarowa: techniczna, zgodna z PN-EN 61557-5.
Zakres pomiarowy wg PN-EN 61557-5: 0,53 Q...9999 Q dla Un = 50 V.

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,00 Q...19,99 Q 0,01 Q
(3% w.m.+ 3 cyfry)
20,0 Q...199,9 Q 0,1Q
200 Q...1999 Q 10 5%
2000 Q...9999 Q 10 8%

* Prad pomiarowy przy zwarciu > 20 mA.

» Czestotliwo$é pomiarowa 125 Hz lub 150 Hz.

« Napiecie pomiarowe wybierane 25 V lub 50 V.

« Maksymalne napiecie zaktécen, przy ktérym wykonywany jest pomiar Rg wynosi 24 V.

Pomiar rezystanciji elekirod pomocniczych Ru i Rs

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0...999 Q 10
1,00...9,99 kQ 0,01 kQ +(5% + 8 cyfr)
10,0...19,9 kQ 0,1 kQ
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Pozostate dane techniczne

AR RN

rodzaj izolacji................ ...podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i PN-EN 61557

kategoria POMIAIOWE ........cccueeiiiiiii it 111 300 V wg PN-EN 61010-1
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 ..........ccooiiiiiiiiiiii e P67
maksymalne napiecie zaktécen AC + DC, przy ktérym wykonywany jest pomiar.. .24V
maksymalne mierzone Napiecie ZaktOCEN. ........cccuiiiiiriiiiie e 100V
czestotliwo$E pradu POMIArOWEGO .......ceverereirriiie e ... 125 Hz dla sieci 50 Hz

................................................................... .. 150 Hz dla sieci 60 Hz

napigcie pomiarowe dla RE2P, RESP ..ccoueiiiiiiii e 25V Iub 50 V
prad pomiarowy (zwarciowy) dla Re2P, Re3P......
maksymalna rezystancja elektrod pomiarowych

zasilanie miernika..........ccocceeveeeiieen e, baterie alkaliczne lub akumulatory NiMH typ AA — 4 szt.
ilo$¢ pomiarow dla Re3P ............ > 3000 (Re=10 Q, Ry=Rs=100 Q, 25V 50 Hz, 2 pomiary/minute)
czas wykonywania pomiaru rezystancji metodg dwubiegunowg ..............cccceevciiiiniiiiiiiee e, <4s
czas wykonywania pomiaru rezystancji metode trojbiegunowg............cooeceeviiiiieinieceeee <8s
WYMHAIY <ot 221 x 102 x 62 mm (bez przewoddw pomiarowych)
masa miernika z akumulatorami..........ooiuiieiiiii e 660 g
TEMPEIALTUIA PIACY ....eeeiiiiiee ettt ettt e et e e b e eneeeeeaes -10°C..+50°C
temperatura odniesienia........ 23 +2°C
temperatura przechowywania ...-20..+60°C
wilgotnos¢ wzgledna............cccoeeeeeen. ....20..90%
wilgotnos¢ wzgledna nominalna ....40..60%
WYSOKOSE N.P.M.ceeiiiiiiiiiiiiie e, <2000 m
standard jakos$Ci ........oevvvieiiiiiiiie e opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001
przyrzad spetnia wymagania EMC wg norm .......... PN-EN 61326-1:2006 i PN-EN 61326-2-2:2006

9.2 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w

niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

9.2.1 Wplyw szeregowego napiecia zaklécajacego na pomiar rezystanciji

dla funkciji Re3P

Re Un Niepewnos¢ dodatkowa [Q]

0,00...10,00 Q 25V +(0,001 Re+0,01) Uz+0,007 UA

50 V +(0,001 Re+0,01) Uz+0,004 UA

10,01..2000 Q 25V, 50V +(0,001 Re+0,01) Uz+0,001 UA
2001..9999 Q 25V, 50V +(0,003RE + 0,4)U;

9.2.2 Wplyw elektrod pomocniczych na pomiar rezystancji uziemienia

dla funkcji Re3P

RH, Rs Niepewnos¢ dodatkowa [%)]

R, R, 0,004
Rus5kQi Rs<5kQ i(RS+100000E|]50+

+1,500° R,,%)

E

Ru>5kQ lub Rs> 5 kQ R, [0,004 3 2
lub Ri Rs > 5kQ £(7.5+ +1,500° R,)

E

REQ), Rs[Q] i RH[Q] sg wartosciami wyswietlonymi przez przyrzad.
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9.2.3 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-5 (Re3P)

Wielko$¢ wptywajgca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie E1 0%
Napiecie zasilania = 0% (nie $wieci hH[‘)

10,2 cyfry/°C dla R<1 kQ
+0,07%/°C +0,2cyfry/°C dla R21 kQ
Szeregowe napiecie zakiocaja- E Wg wzoréw z p. 10.2.1 (Un=3V
ce 4 50/60Hz)

Rezystancja elektrod i uziomoéw
pomocniczych

Temperatura Es

Es Wg wzoru z p.10.2.3

10. Wyposazenie

10.1 Wyposazenie podstawowe

NAZWA INDEKS ILOSC
Sonda do wbijania w grunt 25 cm WASONG25 2 szt.
Przewo6d 2,2 m czarny 1 kV (wtyki bananowe) WAPRZ2X2BLBB 1 szt.
Przewdd 15 m czerwony do pomiaru uziemien na nawijaku WAPRZ015REBBN 1 szt.
Przewdd 30 m zétty do pomiaru uziemien na nawijaku WAPRZ030YEBBN 1 szt.
Krokodylek czarny 1 kV 20 A WAKROBL20KO01 1 szt.
Futerat M-6 WAFUTM6 1 szt.
Szelki do miernika (typ M-1) WAPOZSZE4 1 szt.
Uchwyt — zawieszka obudowy M-1 WAPOZUCH1 1 szt.
Baterie AA, LR6 4 szt.
Plyta z oprogramowaniem i sterownikami 1 szt.
Instrukcja obstugi 1 szt.
Karta gwarancyjna 1 szt.
Certyfikat kalibraciji 1 szt.

10.2 Wyposazenie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutorow mozna zakupi¢ nastepujgce elementy nie wchodzace w
skfad wyposazenia standardowego:

NAZWA INDEKS ZDJECIE

Sonda do wbijania w grunt (30 cm) WASONG30

Sonda do wbijania w grunt (80 cm) WASONGS80

Zacisk imadetkowy (wtyk bananowy) WAZACIMA1
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Futerat L-3 (na sondy 80cm) WAFUTL3 J
Swiadectwo wzorcowania
Przewdd 25 m czerwony do pomiaru uziemien
na szpuli (wtyki bananowe) WAPRZ025REBBSZ
Przewdd 50 m zétty do pomiaru uziemien
na szpuli (wtyki bananowe) WAPRZ050YEBBSZ
Przewdd 100 m czerwony do pomiaru uzie-
mien na szpuli WAPRZ100REBBSZ )
\\\/
Przew6d 200 m ioit);zdpouﬁomlaru uziemien na WAPRZ200YEBBSZ
Krokodylek czerwony 1 kV 20 A WAKRORE20K02 )
Krokodylek zotty 1 kV 20 A WAKROYE20K02 ¢ j -
&

11. Producent

Producentem przyrzadu prowadzacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.

MRU-10 — INSTRUKCJA OBSLUGI
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12. Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce firmy SONEL S.A. oferuje ustugi wzorcowania przyrzadow
zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. Wzorcowane sa nastepujace ty-
py przyrzadow:

* mierniki do pomiaréw wielkosci elektrycznych oraz parametréw sieci energetycznych: miernik na-
piecia, mierniki pradu (w tym réwniez mierniki cegowe), mierniki zabezpieczen réznicowoprado-
wych, mierniki rezystancji izolacji, mierniki rezystancji uziemien, mierniki do pomiaru impedancji
petli zwarcia, mierniki rezystancji, analizatory parametréw sieci, liczniki energii elektrycznej czyn-
nej i biernej pradu przemiennego, multimetry, mierniki wielofunkcyjne obejmujace funkcjonalnie
w/w przyrzady,

* wzorce wielkosci elektrycznych: kalibratory, wzorce rezystancji,

* przyrzady do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych: pirometry, mierniki do pomiaru natezenia
oswietlenia, kamery termowizyjne.

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posiada od 2 marca 2017 roku
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji na wzorcowanie przyrzgdéw pomiarowych w dziedzinie
wielkosci elektrycznych DC i m.cz.: napiecie i prad (DC), napiecie i prad (AC), rezystancja (DC),
energia.

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem potwierdzajgcym zgodno$é parametréw zadeklaro-
wanych przez producenta badanego przyrzadu, odniesiong do wzorca panstwowego, z okresleniem
niepewnosci pomiaru. Metody pomiarowe, wedtug ktérych Laboratorium wykonuje wzorcowania, sg
znormalizowane i opisane w instrukcjach:

* IW01 Wzorcowanie cyfrowych miernikdw napiecia, pradu i rezystanciji,

* IWO02 Wzorcowanie kalibratorow,

* |IW03 Wzorcowanie wzorcéw wysokich rezystancji metoda techniczng elektrometryczna,
* |IW04 Wzorcowanie wzorcéw rezystanciji metodami niskonapigciowymi.

* |IW08 Wzorcowanie licznikbw energii elektryczne;.

Zgodnie z normg PN-EN ISO 10012:2004 ,Systemy zarzadzania pomiarami - Wymagania doty-
czgce proceséw pomiarowych i wyposazenia pomiarowego”, firma SONEL S.A. zaleca dla produko-
wanych przez siebie przyrzadéw, stosowanie okresowej kontroli metrologicznej nie rzadziej, niz co 13
miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajacych Swiadectwo
Wzorcowania lub Certyfikat Kalibraciji, kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowa-
nie) zaleca sie przeprowadzi¢ w terminie do 13 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pdzniej, niz 25
miesiecy od daty produkcji. Certyfikat Kalibracji jest dokumentem wystawianym przez produ-
centa dla nowego fabrycznie przyrzadu, kolejna kontrola metrologiczna realizowana jest przez
Laboratorium Badawczo-Wzorcujace firmy Sonel S.A., a wystawiony dokument nosi nazwe -
Swiadectwo Wzorcowania.

Uwaga:
W przypadku przyrzadéw wykorzystywanych do badan zwigzanych z ochrong prze-
ciwporazeniowa, osoba wykonujaca pomiary powinna posiada¢ catkowita pew-
nos¢, co do sprawnosci uzywanego przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym
miernikiem moga przyczyni¢ si¢ do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a
nawet zycia ludzkiego.
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MPI-530

Wielofunkcyjny miernik parametréw
instalacji elektrycznej

Miernik impedancji petli zwarcia

PQM-707

Analizator jakosci zasilania

KT-650

LKZ-1500

Lokalizator kabli
i infrastruktur
podziemnych

CMM-40
Multimetr
przemystowy

MIC-10k1

Miernik rezystancji izolacji

Miernik bezpieczenstwa sprzetu
elektrycznego

DIT-500

Pirometr

TDR-410

Reflektrometr

CMP-2000
Miernik cegowy

MRU-200
Miernik rezystancji uziemienia
i rezystywnosci gruntu

MRP-201
Miernik wytacznikéw
réznicowopradowych

LXP-10A
Miernik natezenia
oswietlenia

Kamera wytadowan koronowych

ERP-1
Adapter do pomiaréw
rezystancji uziemienia

MOBILE

Aplikacja mobilna do miernikéw MRU




SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

=
tel. (74) 858 38 00
(Biuro Obstugi Klienta)

e-mail: bok@sonel.pl
www.sonel.pl



