Seria MDO-2000A M7

Visual Persistence Oscilloscope

Oscyloskop Wielofunkcyjny 300/200/100 MHz

CECHY:

e  Pasmo 300/200/100, 2 kanaty
e  Czestotliwosé probkowania w czasie rzeczywistym: maksymalna 2 GSa/s
e  MDO-2000A Wyposazony w Analizator Widma
MDO-2000A Wyposazony w Analizator Widma i 2-kanatowy generator arbitralny
e Glebokosc pamieci 20M na kanat i Technologia VPO wyswietlania przebiegow
e Duza czestotliwos¢ odswiezania 120 000 przebiegéw na sekunde
o  Wyswietlacz 8” WVGA 800x480 TFT LCD
e  MDO-2000AG zapewnia funkcje Analizy Odpowiedzi Czestotliwosciowej Uktadu
e  Maksymalnie 1M punktow FFT, aby osiggnac wyzsza rozdzielczos¢ w dziedzinie
czestotliwosci
e  Funkcja Filtra Cyfrowego (Gérno-, Dolno-, Pasmowoprzepustowy)
e 29000 sekcji pamieci segmentowej i funkcja wyszukiwania przebiegu
e  Wyzwalanie oraz dekodowanie magistrali szeregowych I’C/UART/CAN/LIN
e  Funkcja Rejestratora Danych do obserwacji przebiegéw do 1000 godzin Gu' InerI(
e  Funkcja Maski —
e Funkcja pamieci sieciowej Simply Reliable



MDO-2000A jest zaawansowang wersjg MDO-2000E. Wybor szerokosci pasma zostat zaktualizowany o pasmo
300MHz. Petny zakres pasm obejmuje 300MHz, 200MHz i 100MHz. Czestotliwos¢ probkowania zostata zwiekszona do
maks. 2GSa/s, a gtebokos¢ pamieci zostata rowniez zwiekszona do 20M na kanat. W zwigzku z tym poprawiono trzy
gtébwne cechy oscyloskopéw. Nowe modele serii, zarbwno MDO-2000A jak i MDO-2000AG, posiadajg 2 kanaty. Cata
seria oferuje funkcje oscyloskopu i analizatora widma. Ponadto MDO-2000AG posiada dwukanatowy generator
przebiegéw arbitralnych 25MHz. Nowa generacja serii MDO-2000A zapewnia uzytkownikom lepszg czestotliwos¢
probkowania i gtebie pamieci w celu uzyskania bardziej realistycznego odwzorowania sygnatu, a wiekszy wybor

szerokosci pasma spetnia wymagania pomiarowe wyzszych czestotliwo$ci.

Oprécz zaawansowanych cech oscyloskopu, seria MDO-2000A jest rowniez znakomitg
platformg testowg w dziedzinie czestotliwosci. Analiza o wysokiej rozdzielczosci w
dziedzinie czestotliwosci jest zapewniona poprzez ~wbudowang funkcje
zaawansowanego analizatora widma. Operacja FFT na oscyloskopie jest ograniczona
ustawieniem poziomu (czestotliwo$s¢ probkowania), a wiekszo$¢é oscyloskopow
zapewnia tylko 1k punktow FFT, wiec uzytkownicy czesto nie mogg uzyskaé
prawidlowego wyswietlania w dziedzinie czestotliwosci. Dziedzina czestotliwosci
dostarczana przez MDO-2000A posiada interfejs operacyjny taki sam jak analizator
widma ogodlnego. Szybkie odswiezanie w dziedzinie czestotliwosci jest takie, jak w
analizatorach widma czasu rzeczywistego. Podczas pracy analizatora widma MDO-
2000A, uzytkownicy mogg wprowadzié¢ czestotliwo$é Srodkowg, Rozpietosé/Zakres,
Czestotliwos¢ Start i Czestotliwosé Stop w oparciu 0 wymagania testowe, tak aby szybko
i intuicyjnie obserwowa¢ wymagany zakres czestotliwosci. Obserwujgc wyswietlang
charakterystyke w dziedzinie czestotliwosci, inzynierowie mogg obserwowac
charakterystyke sygnatéw, niewidoczng w dziedzinie czasu, na przyktad sktad
harmoniczny sygnatu i charakterystyke czestotliwosciowg sygnatu modulacji.

Rysunek po prawej stronie pokazuje, dlaczego rozdzielczo$¢ analizy widma jest lepsza
niz FFT oscyloskopu ogdélnego. Dlatego tez, badajgc sygnat w dziedzinie czestotliwosci
za pomocg analizy widmowej, mozna poprawnie uchwyci¢ wartosci szczytowe i
sktadowe harmoniczne kazdego sygnatu, co jest niemozliwe dla ogdinej transformaty
FFT. Konwencjonalna funkcja FFT w oscyloskopach zawsze oblicza cate pasmo
sygnatu do potowy czestotliwosci prébkowania (Fs). Jednak niewystarczajgca zdolnosé
obliczeniowa nie moze przeprowadzi¢ obliczen FFT z wiekszg liczbg punktow.
Uzytkownicy nie moga uzyskaé szczegétowych informaciji o czestotliwosci sygnatu z
powodu niewystarczajgcej rozdzielczosci czestotliwosci, podczas gdy MDO-2000A
analizuje spektrum sygnatéw bedacych przedmiotem zainteresowania. Czestotliwos¢
poczagtkowg i czestotliwos¢ koncowg analizatora widma mozna wybraé zgodnie z
charakterystykg sygnatu testowego, aby sygnat w dziedzinie czestotliwosci mégt by¢
wyswietlany na ekranie. W poréwnaniu z oscyloskopem FFT, seria MDO-2000A
umozliwia inzynierom efektywne prowadzenie pomiaréw sygnatu w dziedzinie
czestotliwosci. Prawa ilustracja przedstawia FFT konwencjonalnego oscyloskopu
(Gbrny rysunek) vs. Analizator Widma MDO-2000A (dolny rysunek).

Zakres pomiaru czestotliwosci analizatora widma MDO-2000A obejmuje zakres od DC do
1GHz, ktéry moze spetni¢ wymagania testu niskiej czestotliwosci audio i wibragiji.
Analizator widma ogdlnego nie moze mierzyé sygnatéw ponizej 9 kHz. Najwyzsza
czestotliwos¢ 1GHz jest pokazana po prawej stronie. MDO-2000A wykorzystuje kabel
BNC do potgczenia z generatorem sygnatu radiowego w celu uzyskania maksymainej
czestotliwosci sygnatu 1GHz. Mimo, Zze sygnat 1GHz ulegt ostabieniu w dziedzinie czasu,
sygnat wejsciowy moze by¢ nadal uzyskiwany w dziedzinie czestotliwosci.

Analizator widma MDO-2000A moze automatycznie dostosowaé sie do najbardziej
odpowiedniej czestotliwosci probkowania zgodnie z zakresem czestotliwosci wejsciowych
uzytkownikéw. Dane wymagane do obliczeA pochodzg réwniez z tego samego
probkowania. Dzieki ogromnej wydajnosci obliczeniowej Zynq SoC, duza ilos¢ obliczen
moze by¢ wykonana w bardzo krotkim czasie. Dlatego MDO-2000A moze obliczaé widmo
szybciej niz konwencjonalny analizator widma. Zrzut ekranu po prawej stronie pokazuje
wyniki widma sygnatu FSK analizatora widma MDO-2000A. Parametry sygnatu FSK: fala
sinusoidalna 500 mVpp, fmax: 10,2 MHz, fmin: 10,0 MHz, przeptywnos¢: 10,0 kHz.
Uzytkownicy moga bezposrednio wprowadzaé czestotliwos¢ srodkowsg i rozpietos¢ za
pomocg intuicyjnego i szybkiego ustawienia. Fmax i fmin mozna wyraznie zidentyfikowac
na zrzucie ekranu po prawej stronie.
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Gdy ten sam sygnat jest testowany przez FFT (gorny obrazek jest zrzutem pomiaru
wykonanym przez Keysight DSOX2000A), wiekszo$¢ uzytkownikéw nie zna korelacji
miedzy czestotliwoscig probkowania sygnatu w dziedzinie czasu a czestotliwoscig sygnatu
testowanego urzadzenia, wiec wyswietlanie przebiegu FFT nie jest tatwe do poprawnego
ustawienia. Powolne odswiezanie, przebieg w dziedzinie czasu pokrywajgcy sie z
przebiegiem w dziedzinie czestotliwosci i brak zapewnienia funkcji wspdlnego
wyszukiwania przez wiekszos¢ oscyloskopéw, uniemozliwia jednoznaczng analize
przebiegu w dziedzinie czestotliwosci i jednoczesny pomiar sktadowych wiecej niz dwdch
sygnatébw modulowanych. FFT bez ustawienia RBW (ang. Resolution Bandwidth,
Rozdzielczos¢ pasma) nie pozwala uzytkownikom na dostosowanie ksztattu sygnatu
wyjsciowego z najlepsza rozdzielczoscig zgodnie z charakterystyka rzeczywistego ksztattu
sygnatu.
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Analizator widma MDO-2000A zawiera takze ustawienia typu sledzenia widma (Normalny,
Maksymalny, Minimalny i Sredni). Uzytkownicy mogg swobodnie wybieraé rézne $lady
spektrum do jednoczesnego wyswietlania. Metode wykrywania (Prébka, + Szczyt, -Szczyt
i Srednia) mozna ustawi¢ indywidualnie dla kazdego $ladu.

Ponadto uzytkownicy za pomocg kursora mogg recznie zaznaczyé odpowiednie pozycje,
aby odczyta¢ czestotliwos¢ i amplitude. Funkcja wyszukiwania moze by¢ rowniez
zastosowana do tabeli zarejestrowanych wartosci szczytowych widma. Amplituda jest
wyswietlana w dB, a przy pomocy znacznika mozna odczyta¢ dane pomiarowe. Po prawej
stronie pokazane jest widmo sygnatu FM.

Uzytkownicy moga skorzystaé z funkcji wyszukiwania w celu wyszukania i zaznaczenia
kilku amplitud i czestotliwosci. Metody wyszukiwania obejmujg maksymalng wartos¢
szczytowq i progowa. Wyniki pomiaréw mogg by¢ wyswietlane i zapisywane.

Wyswietlacz po prawej stronie pokazuje wyswietlanie w dziedzinie czestotliwosci sygnatu
AM. Dzieki funkcji wyszukiwania uzytkownicy moga z tatwoscig uchwycic¢ wiecej niz dwa
sktadowe spektralne

A.

Oscyloskop z serii MDO-2000A pozwala uzytkownikom tatwo i Oscyloskop z technologia VPO wyswietla sygnaly

w pelni obserwowac sygnaty rozruchowe i rzadkie przebiegi
przejsciowe w celu zwiekszenia wydajnosci debugowania
ksztaltu fali za pomocg funkcji, w tym zaawansowanej
technologii przetwarzania sygnatu VPO (ang. Visual
Persistence  Oscilloscope), czestotliwosci  odswiezania
przebiegu nawet do 120 000 przebiegow/s oraz
wielowarstwowy wyswietlacz poswiaty w celu zwiekszenia
wydajnosci wyswietlania przebiegéw.

o tréjwymiarowych ksztattach fali zbudowanych na podstawie
amplitudy, czasu i sity sygnatu, aby pokaza¢ kazdy punkt
ksztattu fali. Gradient 256 kolorow pozwala na wyrazng
obserwacje wszelkich zmian w sygnale. W poréwnaniu
z konwencjonalnym oscyloskopem cyfrowym, seria MDO-
2000A zapewnia bardziej naturalny i bardziej autentyczny efekt
wys$wietlania sygnatu, ktory jest bardzo zblizony do oryginalnego
sygnatu analogowego.

B WSPARCIE FUNKCJI DEKODOWANIA | WYZWALANIA MAGISTRAL SZEREGOWYCH I°C, UART, CAN, LIN

Technologia magistrali szeregowej jest szeroko stosowana w
obecnych projektach aplikacji wbudowanych. Urzgdzenia loT
taczace czujniki i elementy peryferyjne uzywajg magistrali
szeregowej, takiej jak UART, I2C. Szybkie i prawidtowe
uruchamianie i analizowanie danych magistrali szeregowej
stanowito trudne wyzwanie dla inzynieréw. Seria MDO-2000A

oferuje funkcje analizy magistrali szeregowej z gtebokoscig
pamieci 20M. Uzytkownicy moga wyzwala¢, dekodowac i
analizowac czesto uzywang magistrale szeregowg 12C i UART
oraz magistrale CANJ/LIN, ktéra jest czesto uzywana w
komunikacji samochodowej.



€| FUNKCJA WYSZUKIWANIA SYGNALOW D FUNKCJA REJESTRATORA DANYCH

Uzytkownicy moga szybko wyszukiwaé pozadane przebiegi
zgodnie z warunkami wyzwalania. Po aktywowaniu funkcji
wyszukiwania puste w $rodku odwrécone trojkaty pokazg
lokalizacje spetniajgcg warunek wyzwalania. W lewym gémym
rogu pokaze sie catkowita liczba przebiegdw spetniajgcych
warunek wyzwalania. Uzytkownicy mogg ustawi¢ wyszukiwanie
sygnatu wedtug warunkéw wyzwalania, takich jak krawedz,
szerokos¢ impulsu, ,Runt’, zbocze narastajgce/opadajace i
magistrala. Gdy warunek wyzwalania zostanie spetniony, pojawig
sie puste, odwrocone trojkaty. Uzytkownicy mogg zapisac
wszystkie znaczniki, aby poréwna¢ z nastepnym sygnatem
wejsciowym. Panel przedni seri  MDO-2000A kontroluje
pomniejszenie ksztattu fali oraz funkcje play/pause, aby szybko
zidentyfikowa¢ kazde pozadane zdarzenie. Ta funkcja umozliwia
uzytkownikom wygodne przeszukiwanie sygnatu i zapisywanie
znacznikdw w celu szybkiego poréwnania i analizy.

Uzytkownicy, za pomocg funkgcji rejestratora danych, moga
obserwowac¢ zmiany sygnatu w diugim okresie czasu, aby
zapewni¢ niezawodno$¢ produktu lub mierzy¢ sporadycznie
pojawiajace sie sygnaty. W zaleznosci od potrzeb, w funkgc;ji
rejestratora danych mozna ustawi¢ czas rejestracji od 5
minut do 100 godzin, oraz interwat pomiaréw, ktéry wynosi
co najmniej 2 sekund. Mozna rowniez wybra¢ typ fali dla
danych zapisu i format pliku CSV dla kazdego kanatu. Dane
mogg by¢ przechowywane w pamieci USB, w urzgdzeniu
MDO-2000A lub na komputerze za posrednictwem sieci LAN.

EX FUNKCJA PAMIECI SEGMENTOWEJ Eo FUNKCJA MASKI

Aby jak najwydajniej wykorzysta¢ diugos¢ pamieci, seria MDO-
2000A posiada wbudowang funkcje pamieci segmentowe;.
Funkcja pamieci segmentowej umozliwia uzytkownikom wybranie
zgdanych waznych sygnatéw do obserwaciji. Dzigki temu sygnaty
nieistotne moga by¢é pomijane, a dekodowanie magistrali
szeregowej, sygnaty impulsowe Ilub rozruchowe mogg byc¢
identyfikowane podczas wyszukiwania sygnatéw. Funkcja pamigci
segmentowej serii MDO-2000A umozliwia uzytkownikom wybor
liczby sekcji. Maksymalna liczba sekcji, ktére mozna wybraé to
29.000. Po wigczeniu funkcji uzytkownik moze wybraC i
obserwowac przebieg fali dla kazdego segmentu, obracajgc
pokretto Variable. Dzigki temu diugos¢ pamieci jest
wykorzystywana bardzo efektywnie.

- — o [

Uzytkownicy moga réwniez wybrac ,,Analizuj segmenty”, aby wygodnie
uzyskac¢ wyniki analizy.

Seria MDO-2000A zapewnia funkcje Mask, ktéra pozwala
uzytkownikom na zastosowanie Automatycznej Maski i
maski zdefiniowanej przez uzytkownika w celu ustalenia, czy
jakos¢ produktu spetnia wymagania. Poprzez zdefiniowang
przez uzytkownika maske, uzytkownicy mogg ustawi¢ do 8
obszaréw, a kazdy obszar moze mie¢ do 10 punktéw, aby
spetni¢ wymagania testowe. Uzytkownicy mogg rowniez
zapoznac¢ sie z przyktadami z instrukcji obstugi, aby
edytowa¢ maske na komputerze PC w celu spetnienia
wszystkich potrzeb testowych. Ustawiajgc opcje Save On,
uzytkownicy moga rejestrowac i monitorowac sygnaty, ktore
naruszajg warunki testu

G 2-KANALOWY GENERATOR ARBITRALNY 25MHz H FUNKCJA ODPOWIEDZI CZESTOTLIWOSCIOWEJ

.....

*Tylko MDO-2000AG 3 @
W odniesieniu do zrédta sygnatu MDO-2000AG ma wbudowany
dwukanatowy generator arbitralny o czestotliwosci 25 MHz z
mozliwoscig modulacji, a takze zapewnia 14-bitowg rozdzielczos¢
pionowg; czestotliwosé prébkowania 200 MSa/s; 13 przebiegdow
wyjsciowych (Sinusoida, Prostokat, Impuls, Rampa, DC, Szum,
SINC, Gaussowski, Lorentz, Wzrost wyktadniczy, Spadek
wyktadniczy, Haversinus, Puls serca); oraz modulacja AM/FM/FSK
i funkcja przemiatania. Przyjazny interfejs uzytkownika jest
idealnym wyborem dla edukacji i zastosowan, takich jak testy
symulacji obwoddéw. Generator przebiegdw arbitralnych zapewnia
uzytkownikom pamie¢ o dtugosci 16k. Przebieg arbitralny mozna
edytowaé za pomocg oprogramowania komputerowego, a

edytowany przebieg arbitralny (plik CSV) mozna przywota¢ za
pomoca funkcii AWG

*Tylko MDO-2000AG

FRA (Charakterytyki Bodego) majg bardzo szerokie zastosowanie
w tym weryfikacje i analize obwodu i komponentéw produktu, takich
jak sprzezenie zwrotne konstrukcji obwodu, konstrukcja filtra,
konstrukcja wzmacniacza, konstrukcja obwodu rezonansowego,
charakterystyka  czestotliwosciowa kabla i  wydajnosc
transformatora  sygnatowego itp. Powyzszy schemat to
goroprzepustowy filtr RC. Czestotliwos¢ odciecia -3 dB = 1,06 kHz
(f=1/2*1*R™*C), awynik pomiaru wynosi 1,1 kHz, co jest do$¢
zblizone do wartosci teoretycznej. Zakres czestotliwosci pomiaru
FRA oraz maksymalnie 90 punktéw pomiarowych na dekade jest
wiekszy niz w przypadku opcji Keysight InfiniiVision 3000T. Wiecej
punkidw na dekade pozwala uzytkownikom na uzyskanie
doktadniejszych wynikdw pomiarow.



PRZEDSTAWIENIE URZADZENIA
| Driver ,

Przycisk zapisu
Przyciski Autoset, Run/Stop, Single
oraz Default.
Sterowanie wyszukiwaniem i
powigkszeniem
Sterowanie wyzwalaniem
Przyciski funkcji matematycznych,
odniesienia oraz magistrali
Wyijscie kalibracji sondy
Port USB Host
Przycisk opcji

. Przycisk wytaczenia menu

. Port USB Device

. Port LAN

. Wyjscie Go/NoGo

. Wyjscie kalibracyjne

. Dwukanalowy generator arbitralny
(tylko MDO-2000AG)

PRZEWODNIK PO MODELACH

Model
Pasmo
Kanaly

Rekord pamieci

Prébkowanie w czasie
rzeczywistym

Funkcje

OGOLNE
Kanaly

Pasmo

Czas narastania
Ograniczenie pasma
CZULOSC PIONOWA
Rozdzielczos¢ pionowa
Sprzezenie wejscia
Impedancja wejsciowa
Dokiadnos¢ wzmocnienia DC

Biegunowos¢

Maksymalne napiecie wejsciowe

Zakres pozycji przesuniecia
Procesy mozliwe do
wykonania na sygnale

MDO-2302AG = MDO-2202AG | MDO-2102AG MDO-2302A MDO-2202A MDO-2102A
300MHz 200MHz 100MHz 300MHz 200MHz 100MHz
2 2 2 2 2 2
20M/kanat 20M/kanat 20M/kanat 20M/kanat 20M/kanat 20M/kanat
Max 2 GSa/s Max 2 GSa/s Max 2 GSa/s Max 2 GSa/s Max 2 GSa/s Max 2 GSa/s

Oscyloskop, Analizator Widma, Dwukanatowy

generator arbitralny 25MHz Oscyloskop, Analizator Widma

MDO-2102A/G MDO-2202A/G MDO-2302A/G

2+EXT 2+EXT 2+EXT
DC~100MHz (-3dB) DC~200MHz (-3dB) DC~300MHz (-3dB)
3,5ns 1,75ns 1,17ns
20MHz 20MHz / 100MHz 20MHz / 100MHz / 200MHz
8 bitéw: 1mV ~ 10V/dz
AC, DC, GND
1MQ // 16pF okoto

+3% kiedy wybrano 2mV/dz lub wigcej

5% kiedy wybrano 1mV/dz

Normalna, odwrdcona

300Vrms, CAT |

1mV/dz ~ 20mV/dz : +0.5V; 50mV/dz ~ 200mV/dz : £5V; 500mV/dz ~ 2V/dz: +25V; 5V/dz~10V/dz: +250V
+,-,x,+,FFT, FFTrms , Wyrazenia zdefiniowane przez uzytkownika

FFT: 1M punktéw; Magnituda widmowa. Ustaw skale pionowa FFT na ,Linear RMS” lub ,dBV RMS”;
Okna FFT: Prostokgtne, Hamminga, Hanninga, Blackmana




SPECYFIKACJA
WYZWALANIE
Zrédio

Tryb wyzwalania
Typ wyzwalania

Zakres wstrzymania wyzwalania
Sprzezenie

Czutos¢
WYZWALANIE EXT
Zakres

Czutosé

Impedancja wejsciowa
CZULOSC POZIOMA
Zakres podstawy czasu
Pre-trigger

Post-trigger
Doktadnos¢
Probkowanie w czasie
rzeczywistym

Rekord pamigci

Tryb akwizycji
Detekcja szczytu
Srednia

TRYB X-Y

Wejscie X

Wejscie Y

Przesunigcie fazowe
KURSORY | POMIARY
Kursory

Pomiary automatyczne

Kanaly 1, 2, Line, EXT.

Auto (wspiera tryb przewijania dla 100ms/dz i wolniejszych), Normalny, Pojedyncza sekwencja

Krawedz, Szerokos¢ impulsu (glitch), Video, Pulse Runt, Zbocze narastajgce i opadajgce, naprzemienne,
koniec czasu, opdznienie zdarzenia (1~65 535 zdarzen), opdznienie czasu (czas trwania; 4ns~10s), Magistrala
4ns~10s

AC, DC, LF rej, HF rej, Noise rej (odrzucenie szuméw)
1dz

+15V
DC ~ 100MHz Okoto 100mV; 100MHz ~ 200MHz Okoto 150mV; 200MHz ~ 300MHz Okoto 150mV
1MQ+3%, ~16pF

1ns/dz ~ 100s/dz (przyrost co 1-2-5); Przewijany : 100ms/dz ~ 100s/dz
10 dz maksimum

2 000 000 dz maksimum (zalezy od podstawy czasu)

150 ppm na kazdy interwat czasu 21ms

Max. : 2GSa/s (dzielone)

20Mpkt na kanat

Normalny, Srednia, Detekcja szczytu, Pojedynczy
2ns (typowo)

Wybierany od 2 do 256

Kanat 1;
Kanat 2;
+3° przy 100kHz

Amplituda, Czas, Bramkowanie; Jednostki: Sekundy(S), Hz(1/S), Faza (Stopnie), Stosunek(%)

38 zestawow: Pk-Pk, Max, Min, Amplituda, Wysokie, Niskie, Srednia, Srednia cyklu, RMS, RMS Cyklu, Obszar,
Obszar cyklu, ROVShoot, FOVShoot, RPREShoot, FPREShoot, Czestotliwosé, Okres, Czas Narastania,

Czas opadania +Szerokos¢, -Szerokos¢, Wspdtczynnik wypetnienia, +Impulsy, -Impulsy, +Krawedzie, -Krawedzie,
Migotanie %, Migotanie ldx, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF, Faza

FUNKCJE PANELU KONTROLNEGO

Auto licznik
Automatyczne dobranie nastaw

Zapis Ustawien

Sygnaly i

SYSTEM WYSWIETLANIA
Rodzaj

Rozdzielczos¢

Interpolacja

Sposob wyswietlania sygnatu
Odswiezanie

Tryb

Siatka

INTERFEJSY

usB

Ethernet (LAN)

Go/NoGo BNC

Blokada Kensington

6 cyfr, zakres od 2Hz minimum do znamionowej szerokosci pasma

Jeden przycisk, automatyczne ustawienia dla wszystkich kanatéw dotyczace osi poziomej, pionowej i wyzwalania,
z mozliwoscig cofnigcia funkcji

20 zestawow

24 zestawy

8" TFT LCD WVGA kolorowy

800 x 480px WVGA (poziomo x pionowo)

Sin(x)/x

Kropki, Wektory, Regulowany czas wyswietlenia (16ms~10s oraz nieskonczony)
120 000 przebiegéw na sekunde, maksymalnie

YT, XY

8 x 10 podziatek

USB 2.0 port Host High Speed x1, USB 2.0 port Device High Speed x1
Ztacze RJ-45, 10/100Mbps z HP Auto-MDIX

5V Maks./10mA TTL wyjscie typu otwarty kolektor

Zabezpieczenie na panelu tylnym dziatajgce z blokadg Kensington

SPECYFIKACJA ANALIZATORA WIDMA

Zakres czestotliwosci
Rozpietos¢ czestotliwosci
(Span)

Rozdzielczosé pasma
Poziom odniesienia
Jednostki pionowe
Pozycja pionowa

Scala pionowa

Sredni wyswietlany poziom
szumow (ang. DANL)
Fatszywa odpowiedz
Dziedzina czestotliwosci
Rodzaje sladéw

Metody wykrywania
Okna FFT

DC ~ 1 GHz (maks.) (Maks. Szeroko$¢ Pasma ~ 1 GHz nieskalibrowany)

1 kHz ~ 1 GHz (maks.)

1 Hz ~ 1 MHz (maks.)

-50 dBm do + 40dBm w krokach co 5dBm

dBV RMS; Liniowy RMS; dBm

-12 dziatek do + 12 dziatek

1dB / dz do 20dB / dz w sekwencji 1-2-5

1V /dz. <-50dBm, Sr.: 16; 100mV / dz. <-70dBm, Sr.: 16; 10 mV / dz. <-90dBm, Sr.: 16

2. znieksztatcenie harmoniczne <40dBc; 3. znieksztatcenie harmoniczne <45dBc
Normalny; Max Hold; Min Hold; Srednia (2 ~ 256)

Probka; + Szczyt; -Szczyt; Sredni
Wspdtczynnik FFT: Hanning 1,44; Prostokatny 0,89; Hamming 1,30; Blackman 1.68

SPECYFIKACJA ARBITRALNEGO GENERATORA FUNKCYJNEGO (tylko MDO-2000AG)

Kanatly

Czestotliwos¢ probkowania
Rozdzielczo$¢ pionowa
Max. Czestotliwosé
Przebiegi

Zakres wyjsciowy
Rozdzielczo$¢ wyjsciowa
Doktadnos¢ wyjsciowa
Zakres przesunigcia (offsetu)
Rozdzielczo$¢ przesuniecia
Sinus

Prostokat / Impuls

Rampa

2

200 Msa/s

14 bitéw

25 MHz

Sinus, Prostokat, Impuls, Rampa, DC, Szum, Sinc, Gaston, Lorentz, Wzrost oraz spadek wyktadniczy, Haversinus, Puls serca
20 mVpp do 5 Vpp, HighZ; 10 mVpp do 2.5 Vpp, 50 Q

ImV

2% (1 kHz)

+2.5V, HighZ;+1.25V, 50 Q

ImvV

Zakres czestotliwosci: 100mHz~25MHz ; Gladkos¢: +0.5 dB ; Znieszktatcenia harmoniczne: -40 dBc;
Rozproszenie (nie-harmoniczne): -40dBc; Catkowite znieksztatcenia harmoniczne: 1%; Wspétczynnik S/N: 40 dB
Zakres czestotliwosci: 100 MHz ~ 15 MHz; Czas narastania / opadania: <15ns; Przeregulowanie: <3%;
Wspétczynnik wypetnienia prostokata: 50% i impulsu: 0,4%~99,6%; Min. Szeroko$¢ impulsu: 30ns; Drgania: 500ps
Zakres czestotliwosci: 100 MHz ~ 1 MHz; Liniowos$¢: 1%; Symetria: 0 ~ 100%




SPECYFIKACJA
SRODOWISKO PRACY
Temperatura
ZASILANIE | INNE
Zakres napiecia
wejsciowego
Wielojezykowe menu
Pomoc online

| 0°C ~50°C, Wzgledna wilgotno$é <80% przy 40°C lub mniej; <45% przy 41°C~50°C

AC 100V ~ 240V, 50Hz ~ 60Hz, automatyczny wybor

Dostepne

Dostepna

Czas i data, zapewnia informacje o czasie i dacie przy zapisywaniu danych

Zegar
CIEZAR | WYMIARY
Ciezar Okolo 2,8kg
Wymiary 384 x 208 x 127,3mm (Szer x Wys x G
Informacja: Trzy lata gwarancji, z wytaczeniem sond i ekranu LCD Specyfikacja moze ulec zmianie bez uprzedniego informowania
MDO-2302AG  300MHz, 2-kanatowy oscyloskop cyfrowy, analizator widma, GRA-426 Zestaw montazowy Rack
dwukanatowy arbitralny generator funkcyjny 25MHz GAK-003 Adapter impedancji 50Q
MDO-2202AG  200MHz, 2-kanatowy oscyloskop cyfrowy, analizator widma, GTL-246 Kabel USB, USB 2.0, Typ A-B, 1200mm
dwukanatowy arbitralny generator funkcyjny 25MHz GTP-033A  Sonda pasywna, 35MHz, 1:1, BNC (P/M)
MDO-2102AG  100MHz, 2-kanatowy oscyloskop cyfrowy, analizator widma, GCP-020 Sonda pragdowa, 40Hz ~ 40kHz, 240A
dwukanatowy arbitralny generator funkcyjny 25MHz GCP-100 Sonda pragdowa, DC ~ 100kHz, 100A
MDO-2302A 300MHz, 2-kanatowy oscyloskop cyfrowy, analizator widma GCP-1030 Sonda pragdowa, DC ~ 100MHz, 30Arms
MDO-2202A 200MHz, 2-kanatowy oscyloskop cyfrowy, analizator widma GCP-206P  Sonda pragdowa-zasilacz 2-kanaly dia GCP-530/1030
MDO-2102A 100MHz, 2-kanatowy oscyloskop cyfrowy, analizator widma GCP-425P  Sonda pradowa-zasilacz 4-kanaly dla GCP-530/1030
GCP-530 Sonda pradowa, DC ~ 50MHz, 30Arms
Instrukcja uzytkowania CD x1, Kabel zasilajgcy x1 GSC-008 Materiatowa torba transportowa
GTL-110 Przewdd BNC-BNC x2 (tylko do MDO-2000AG) GDP-025 Wysokonapieciowa sonda réznicowa 25MHz
Sondy pomiarowe (jedna na kazdy kanat): GDP-050 Wysokonapieciowa sonda réznicowa 50MHz
GTP-100B-4: 100MHz (10:1/1:1) Przetgczalna sonda pasywna do MDO-2102A/2102AG GDB-03 Plytka edukacyjno-treningowa
GTP-200B-4: 200MHz (10:1/1:1) Przetgczalna sonda pasywna do MDO-2202A/2202AG DARMOWE OPROGRAMOWANIE
GTP-300B-4: 300MHz (101/1 1) Padaczalna sonda pasywna do MDO-2302A/2302AG Program OpenWave Sterownik USB; LabView




